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1. Основные понятия, термины и определения
Проектный профиль скважины ‑ запланированная траектория бурения, состоящая из сопряженных прямолинейных и искривленных участков.
Направляющая часть профиля – участки профиля от устья до точки с заданными координатами, расположена в кровле или непосредственно в продуктивном пласте.
Эксплуатационная часть профиля – завершающая часть профиля, вскрывающая продуктивный пласт.
Зенитный угол ствола скважины - угол между касательной к оси скважины в данной точке и вертикалью
Азимут ствола скважины - азимут горизонтальной проекции касательной к её оси в данной точке
Горизонтальная скважина – наклонно направленная скважина, завершающая часть профиля которой вскрывает продуктивный пласт в продольном направлении с зенитным углом более 70°.
Плоский профиль ‑ профиль наклонной, горизонтальной скважины или бокового ствола с постоянным азимутом.
Пространственный профиль ‑ профиль наклонной, горизонтальной скважины или бокового ствола с изменяемым азимутом.

2. Задание на курсовое проектирование
Задание на курсовое проектирование предусматривает расчет параметров направляющей части следующего типа профиля горизонтальной скважины:
	№
	Тип профиля
	Н
	Hв
	А
	α2
	i2
	i4

	10
	Четырехинтервальный с вертикальным направлением
	2500
	500
	2200
	?
	1,5
	0,3
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	 Четырехинтервальный с наклонным направлением



	



3. Методика проектирования профилей
Расчетные схемы профилей помещаются в прямоугольную систему координат XOZ (рис. 1), устье скважины в начале координат. Методика проектирования профилей основана на составлении системы уравнений проекций участков на оси координат:

							(1)
Проекции участков на оси координат приведены в табл. 1.
Табл.1.
	Тип участка
	Проекция на ось Х
	Проекция на ось Z

	прямолинейный
	 [image: ]
	 

	криволинейных
	
	


где	Ri  – радиус  кривизны  криволинейного  участка,  равный  м;  м,– интенсивность искривления участка набора зенитного угла, град/10 м.
3.1. Расчет двухинтервального профиля с начальным наклонным интервалом

Исходными данными для расчета профиля являются:
-Тип профиля: Четырехинтервальный с вертикальным направлением; 
- проектная глубина скважины по вертикали Н = 2500 м ;
- Длина первого участка: Hв= 500 м; 
- Отклонение от вертикали A= 2200 м; 
- Интенсивность искривления второго участка i2= 1,5 град/10 м; 
- Интенсивность искривления на четвертым участке  i4= 0,5 град/10 м.
- проектная глубина скважины по вертикали Н = 2500 м ;
- проектное смещение забоя от вертикали А = 2200 м;
- интенсивность искривления второго интервала i2 = 1,5 град/10 м;
Расчетными параметрами профиля являются:
- радиус кривизны второго интервала R2, м: R2 = 573/i2 = 573/ 1,5 = 382 м; 
- радиус кривизны четвертого интервала интервала R4, м; R4 = 573/i2 = 573/ 0,3 = 1910 м 
- величина набора зенитного угла на втором интервале α2; 
- длины интервалов l2, l3 и l4; 
- длина ствола скважины.
Расчет профиля
Проекция профиля на ось Z:

Проекция профиля на ось X:

Решая данную систему уравнений находим величину угла набора зенитного угла на втором интервале:


Длина второго интервала:

Длина третьего интервала:

Длина четвертого интервала:

Длина ствола скважины:   

L=





























Заключение
Выполнен расчет задания на курсовое проектирование параметров направляющей части четырехинтервального с вертикальным направлением: Четырехинтервальный тип профиля включает вертикальный участок, участок набора зенитного угла, участок стабилизации и участок уменьшения зенитного угла. 
Обладая исходными данными, такими как: 
-Тип профиля: Четырехинтервальный с вертикальным направлением; 
- проектная глубина скважины по вертикали Н = 2500 м ;
- Длина первого участка: Hв= 500 м; 
- Отклонение от вертикали A= 2200 м; 
- Интенсивность искривления второго участка i2= 1,5 град/10 м; 
- Интенсивность искривления на четвертым участке  i4= 0,5 град/10 м.
- проектная глубина скважины по вертикали Н = 2500 м ;
- проектное смещение забоя от вертикали А = 2200 м;
- интенсивность искривления второго интервала i2 = 1,5 град/10 м;
Расчетными параметрами профиля являются:
- радиус кривизны второго интервала R2, м: R2 = 573/i2 = 573/ 1,5 = 382 м; 
- радиус кривизны четвертого интервала интервала R4, м; R4 = 573/i2 = 573/ 0,3 = 1910 м 
- величина набора зенитного угла на втором интервале α2= ; 
- длины интервалов 
l2=200,554м
l3= 989,162 м
l4= 1997,227 м 
- длина ствола скважины.
L= 3683,94 м
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